BWLETYN INFORMACYUNY
TELEELEX TROMIAS

ISSN 0209-195X Nr 1 (77) 1987




RADA PROGRAMOWA

mgr inz. Witold Cechnowski

mgr inz. Zenon Prasek

dr inz. Stanistaw Sonta — przewodniczacy
inz. Bogustaw Szajewski

mgr Miroslawa Wieczorek

KOMITET REDAKCYJNY

Redaktor naczelny:
mgr inz. Wlodzimierz Nesteruk

Sekretarz:
mgr inz. Mariusz Kroél

Redaktorzy dzialowi:

dr inz. Andrzej Blinkiewicz
mgr inz. Edward Gluszczak
inz. Antoni Tabernacki

inz. Ryszard Zdun

ADRES REDAKCJI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysiu
Teleelektronicznego TELKOM-TELPRO
ul. Grochowska 341, 03-822 Warszawa

tel. 18-94-08

Redaguje zesp6t pod kierunkiem
mgr inz. Teresy Podmagérskiej

ROZPOWSZECHNIANIE

TELKOM-TELPRO
Zaklad Informacji Naukowo-Technicznej
tel. 19-27-70

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemyslu Te-
leelektronicznego

TELKOM-TELPRO

ul. Obrzezna 7, 02-691 Warszawa

telefon dyrektora 47-40-87, teleks: 813734

Jednostka badawczo-projektowa wyspecja-
lizowana w zakresie technologii i organiza-
cji produkcji. Swiadezy ustugi w zakresie
projektowania wydzialéow i zakladéw pro-
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miejskie, miedzymiastowe, zespolone miejsko —
miedzymiastowe, wiejskie, abonenckie. Centrale
dla sieci resortowych. Centrale malej pojemnosci
ze sterowaniem programowym. CzeSci. zamienne
do centraj systemoéw Strowgera i Pentaconta.

Wielkopolskie Zaklady Teleelektroniczne
TELKOM-TELETRA

ul. Bulgarska 67/73, 60-320 Poznan
telefon 67-68-01, teleks: 0413632

Zaktady wyspecjalizowane w produkecji urzadzen
1gcznosci opartych na technice cyfrowej. Produ-
kuja elektroniczne centrale telefoniczne systemu
E-10 (miejskie, miedzymiastowe i abonenckie),
urzgdzenia teletransmisyjne z modulacja kodowo-
impulsowa, modemy o matej i $redniej szybkosci
modulacji wyposazone w aparature kontrolno-po-
miarowa oraz urzadzenia telegrafii wielokrotnej
z modulacjg czestotliwosci i podziatem czasowym.

Zaklady Teleelektroniczne
TELKOM-TELFA

ul. Grudziadzka 9/15, 85-130 Bydgoszcz
Telefon dyrektora: 303-52, teleks 0562399

Zaktady produkujg urzadzenia do szybkiej lacz-
nosci wewnetrznej i alarmowo-sygnalizacyjne
taczy abonenckich. Gléwne wyroby: urzadzenia
oraz podzespoly teletechniczne i koncentratory
lgczy abonenckich. Gléwne wyroby: urzadzenia
sekretarsko-dyrektorskie UD-20+PS-1B, TUD-40.
TD, UD-20.TD, UD-20/2TS, UD-20/3TS, UD-40/2TS,
urzgdzenia dyspozytorskie dla energetyki TEL-
DIS E, urzadzenia glo$noméwigce TELVOX, apa-
raty wieloliniowe ZAW-6; urzadzenia systemu
TELSAP do automatycznej sygnalizacji pozaru,
reczne ostrzegacze pozarowe ROP, urzgdzenia
SAT-1 do automatycznej transmisji sygnalow
alarmowych po czynnych liniach telefonicznych,
urzadzenia ARGUS do sygnalizacji wlamania;
przekazniki, 5-cyfrowe liczniki telefoniczne, zlg-
cza wielostykowe, 1Igczowki telefoniczne; kon-
centratory laczy abonenckich K-60/8.



DWUMIESIECZNIK
PRZEMYStU TELE-
ELEKTRONICZNEGO

BIULETYI]

TELEELERTROMIA

SPIS TRESCI

RYSZARD ROMANIUK — Rozwdéj optoelektroniki $wiattowodowej w kraju « 2

ADAM TAMIEL.OWSKI, ZYGMUNT ZYCKI — Adaptacja piecow komorowych 4
do atmosferowej obrébki cieplnej drobnych czesci ze stali konstrukcyjnych

WIESLAW GUCMAN — Analogowe struktury filtréw drabinkowych. Opty-

malizacja struktury . . .

Seeatia Sy w13

RYSZARD ZDUN — Zamoéwienia Rzgdowe z zakresu mauki i techmkz reali-
zowane w przemySle teleelektronicznym . . . .« o+ o . s 17

JOANNA DROZDZ — Minikomputery i mikrokomputery-narzedzia wSpoma-
gajace zarzqdzanie zaktadem przemystowym (na przyktadzie Z.T. ,, TEL-

KOMSTRET AR
NOWOSCI ZE SWIATA . . .
PATENIY . e oNos e
KARTY WYROBOW . . . .

COJEPIKAHMUE
PBHINITAP, POMAHIOK — Pa3BUTHE CBETOBOIHOI
OIITOSJIEKTPOHMUKM B CTpaHe . 5 . . 2
AIJAM TAMWUIOBCKWM, S3BITMYHT }KI:IIJ;KI/I —_ Hpm-
CIIOCOOJIEHME KaMEpPHBIX Iledeli K aTMocdepHoir, Tep-
MMYECKOJI 0GpaGoTKe MENRKUX HETANEll M3rOTOBIIEHHBIX
U3 KOHCTPYKTOPCKOII cTanmym . 5 . 5 . . 5 Y
BECJIIAB I'VIIMAH — AHQJOIOBEIE CTPYKTYPHI JECT-
HUYHBIX (OUABTPOB. OIITMMaIM3aLUA CTPYKTYDBL . 213
PHIIITAPH 3AVH — T'oCyZapCTBEHHBIE 3aKa3kl ¢ 061a-
CTY HAYKU Y TEXHUKY PEUIaeMbI€ B TEJIEOJIEKTPOHHOM
IPOMBIIIJIEHHOCTH . . . : 5 . e o7
MOAHHA JPOXJIZK — MMHuxomanepm U MHUKDPO-
KOMIIIOTEPHI —— YCTPOMCTBA BCIOMAaramllye yIIpaBJje-
HUEM INPEANPUATUA (Ha IIPMMEPEe TEeIe3IeKTPOHHOTO
3aBoza ,,TOJIBKOM-TDILPA” o 5 5 S 5 . 19
HOBOCTHM M3 MUPA . 3 = 5 A . 16,18 24
IIATEHTHL . R e T T
KAPTBL MSD;EJIM]?I 5 A . 5 = 5 4 5 2

CONTENTS

RYSZARD ROMANIUK — Development of Optical
Fibers Opto-electronics in the Country . . . 2
ADAM TAMIZLOWSKI, ZYGMUNT ZYCKI — Adap-
tation of Heat-Treating Chamber Furnances for
Atmospherical Heat-treating of Small Parts of Con-
structional Steel . . 3 . 7
WIESEAW GUCMAN — Analog Structure of Ladder
Filters. Optimization of the Structure . s s 13
RYSZARD ZDUN — Governemental Orders in the
Domain of Science and Technology Realising in the
‘TpleelectronicMTnd sty e, SR (R TR 7
JOANNA DROZDZ — Mini — and microcomputers —
tods help industrial management (Exp.: Z.T. TEL-
KOM-TELFA) . . . . o - . > . A . 19
WORLD’S NEWS . 3 . . 3 5 4 . 16,18, 24
PATENTS . . . . . o - . . 24
PRODUCTS-DATA CARDS . . . . . " . 27

53 Tty S BT E ST e s e 19
T B S s 1 6] B RO L

R o T e i s TN 0

INHALT
RYSZARD ROMANIUK — Entwicklung der Licht-
leiteroptoelektronik in der VRP . . 5 A 5 .

ADAM TAMILOWSKI, ZYGMUNT ZYCKI — Die
Adaptation der Xammerodfen zur atmosphirischen
Wirmebehandlung der kleinen Teile aus Konstruk-
tionsstahl . & 5 5 : 5 . . . . . )
WIESEAW GUCMAN — Analogstrukturen von LC-
=Abzweigfiltern. Die Optimierung der Strukturen . .
RYSZARD ZDUN — Die, in der teleelektronischen
Industrie verwirklichenden, Regierungsbestellungen
aus dem Bereich der Wissenschaft und Technik . .
JOANNA DROZDZ — Minicomputers und Microcom-
puters als Hilfsgeridte fiir Industriebetriebsverwaltung
(nach einem Vorbild von TELKOM-TELFA) —

NEUHEITEN AUS DER WELT . . . . 16, 18,

PATENTEN - . o . . . . . . 3 .

AUSKUNFTKARTEN . . . . . . - . .
SOMMAIRE

RYSZARD ROMANIUK — Développement de l’opto-

electronique a fibre optique en pays . . . .

ADAM TAMIEOWSKI, ZYGMUNT ZYCKI — Adapta-
tion des fours’a cuve pour le traitement thermique
atmospherique des petits élément d’acier de con-
struction . 5 : 5 . 5 s s - . .
WIESLAW GUCMAN — Structures analogiques des
filtres & K-constant Optimalisation de la structure
RYSZARD ZDUN — Commendes gouvernementele
dans la domaine scientifique et technique réalisant
dans l’industrie teleelectronique . . .
JOANNA DROZDZ — Mini — et m1croordmateurs —_
les instruments secourants de la gestion de l’entre-

prise industrielle (exp.: Z.T. TELKOM-TELFA) . o
NOUVELLES DU MONDE > 3 . 5 . 16, 18,
PATENTS 5 x 5 5 A 5 A . :
CARTES DE DONNES DU PRODUIT . o o .

Nr (77) 1
1987

WIFORIMALCYUNY

17

. 19

24
24
27

13

17

19
24
24
27



Dr inz. Ryszard ROMANIUK
INSTYTUT PODSTAW ELEKTRONIKI
POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Rozwdj optoelektroniki swiattowodowej w kraju

Krajowe Srodowisko naukowo-techniczne optoelektroniki obchodzilo niedawno skromny ju-

bileusz dziesiecioletniej tradyeji organizacji krajowych sympozjow z cyklu

Swiatlowedy

i ich zastosowania”. Poniewaz sympozja te staly sie waznym cyklicznym wydarzeniem
w zyciu Srodowiska, podsumowujacym co trzy lata jego dorobek, poniewaz staly sie one takze

stymulatorem rozwoju tej dziedziny nauki i

techniki w kraju oraz czynnikiem integrujacym S$ro-

dowisko, wréémy na chwile do czasow organizcji pierwszego sympozjum. Mozna o nim powie-
dzieé, z perspektywy minionych dziesieciu lat, ze stanowilo udany poczatek rozwoju optoelekiro-

niki Swiatlowodowej w kraju.

DZIESIECIOLETNIA TRADYCJA SYMPOZJOW PAN
~SWIATLOWODY I ICH ZASTOSOWANIA”
I KRAJOWEGO SRODOWISKA OPTOELEKTRONIKI
" SWIATEOWODOWEJ ’

Dziesie¢ lat temu, w lutym 1976 roku, odbylo sie w
Patacu Zjazdéw i Konferencji PAN I Krajoewe Sym-
pozjum ,Swiatlowody i ich zastosowania”. I mimo
iz sympozjum odbywalo sie¢ pod- powaznym protek-
toratem Ministra Egcznosci prof. E. Kowalczyka oraz
Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN malo
kto wierzyl wowczas, ze impreza ta- stanie:- sie¢ waz-

nym cyklicznym wydarzeniem w zyciu Kkrajowego -

Srodowiska naukowo-teechnicznego pracujgcego w dzie-
dzinie optoelektroniki. ' v SRR <) S

Pierwsze sympozjum S$wiatlowodowe otwieral pro-
fesor Janusz Groszkowski nastepujgcymi stowy:

,»,Czyz mozna — u progu ostatniego dwudziestopie-
ciolecia, konczacego ostatni wiek drugiego tysiaclecia
naszej ery, wiek .obfitujacy w tak przelomowe dla
ludzkosci wydarzenia we wszystkich dziedzinach jej
zycia — czyz mozna bardziej trafnie wybra¢ tema-
tyke w, dziedzinach uprawianych przez tu obecnych,
niz ta, ktora jest przedmiotem dzisiejszego naszego
spotkania?

Czy mozna bylo lepiej dobraé¢ organizatoréow tego
sympozjum: Komitet Elektroniki i Telekomunikacji
PAN reprezentujagcy nauke oraz Instytut Technologii
Elektronowe] reprezentujacy przemyst przy czynnym
i pelnym zainteresowania udziale resortu ZX.gcznosci,
ktory bedzie jednym_ z najpowazniejszych uzytkow-
nikéw tego, co w_ zakresie techniki Swiattowodowe]
przyniesie wspoéipraca nauki z przemystem?

Tematyka $wiatlowodowa opiera sie i w coraz wick-
szym stopniu opieraé¢ sie bedzie na szczytowych osigg-
nieciach najrézniejszych dzialéw nauk Scistych i tech-
niki, a przede wszystkim na tych dziedzinach wie-
dzy, ktore sa par-excellence elektronikg. Nie jest
potrzebne w gronie tu obecnych wymienianie tych
licznych dzialéw, ‘ktére juz dzi§ — u swego zarania
— ta nowa technika obejmuje: od teorii i technologii
Swiatlowodéw i ich materialow zaczynajac, poprzez
zrédla laserowe $wiatla spéjnego, wzmacniacze i mo-
dulatory, az do technik impulsowych i innych, reali-
zowanych za pomoca technik optyki zintegrowanej.

Jakzez wspaniale otwiera sie pole do badan teore-
tycznych i do$wiadczalnych prowadzacych do roz-
wigzan praktycznych w. celu zastosowan, na ktoére
niecierpliwie czeka eksploatacja telekomunikacyjna,

2

rozwigzania te bowiem sa obiecujgce ze wzgledu za-
rOwno na nieosiggalng dotad szeroko$¢ pasma mo-
dulowanego, jak i na niezwykla oszczednos$é deficy-
towych materialow w Wypadku budowy 1gczy sSwia-
tlowodowycﬂ.

(...) Mam nadzieje, ze to pierwsze krajowe spotka-
nie na ten temat zapoczatkuje szerszy rozwdj tech-
niki $wiatlowodowej w kraju i przyczyni sie do na-
wigzania nowych kontaktow w skali europejskiej.”

Kolejne II i III sympozja sSwiatlowodowe zorgani-
zowano w latach 1979 i 1983. Zgromadzily one kaz-
dorazowo ok. 200-300 specjalistow pracujacych w dzie-
dzinie techniki swiattlowodowej badz pokrewnych dzie-
dzinach optoelektroniki. Ze wszystkich sympozjow tej
serii wydano materiaty, ktore sg dzi§ dokumentem
trwalego dorobku krajowego w tej dyscyplinie nauki
i techniki. ¥.gcznie materialy cyklu tych imprez obej-
mujg do tej pory 11 tomoéw, w tym 5 wydanych
w jezyku angielskim. 3

Pomiedzy II i-III sympozjum ,Swiatlowody i ich
zastosowania” odbyly sie dwa sympozja o wezszym
zakresie tematycznym, a mianowicie:

— Sympozjum Techniki Pomiarowej Swiatlowodéw —

w Lublinie w czerwcu 1981 roku, oraz
— Sympozjum Swiatlowodéw Nietelekomunikacyjnych

— w Bialymstoku i Bialowiezy we wrzesniu 1982

roku.

Takze i z tych sympozjow wydano materialy w
postaci toméw zawierajacych po kilkadziesigt refera-
tow i komunikatéw. Dzieki wszystkim wymienionym
tu materialom, w jezyku polskim dostepna jest w
miare pelna dokumentacja rozwoju optoelektroniki
Swiatlowodowej. Materialy te wykorzystywane sg ak-
tywnie w pracy dydaktycznej na wyzszych uczel-
niach a takze w praktyce inzynierskiej.

IV KRAJOWE SYMPOZJUM ,,SWIATEOWODY I ICH
ZASTOSOWANIA?”

W dniach 11-13 lutego 1986 roku w Palacu Kultury
i Nauki w Warszawie odbylo sie IV Krajowe Sym-
pozjum PAN ,Swiatlowody i ich zastosowania”. Or-
ganizatorami sympozjum byli: Komitet Elektroniki
i Telekomunikacji PAN oraz Instytut Zgcznosci. W
pracach komitetu organizacyjnego i naukowego brali
udzial przedstawiciele uczelni, przerri)"slu i instytu-
tow resortowych: Politechniki Warszawskiej, Wojsko-
wej Akademii Technicznej, Instytutu Technologii Ma-
teriatéw Elektronicznych CEMAT, Huty Szkla Bia-



lystok, Politechniki Wroclawskiej, Instytutu Techno-
logii Elektronowej CEMI, Centralnego Laboratorium
Optyki, UMCS, Wojskowego Instytutu Egcznosci oraz
OTO Lublin. Sympozjum, ze wzgledu na niezwykle
istotna role techniki $wiatlowodowej w rozwoju
wspbélczesnej telekomunikacji, bylo zwyczajowo zor-
ganizowane pod osobistym patronatem Ministra f.gcz-
nosci prof. W. Majewskiego.

SESJA OTWARCIA SYMPOZJUM

Otwarcia sympozjum dokonal jego Honorowy Prze-
wodniczacy i inicjator pierwszej imprezy z tej serii
prof. A. Smolifiski. W swoim krétkim wystapieniu
przypomniatl on ostatnie wielkie osiggniecia techniki
Swiatlowodowej: pokonanie odleglosci ok. 250 km bez
wzmacniakOw oraz uzyskanie niezwykle duzych czu-
fosci w niektérych rodzajach czujnikéw : Swiattowodo-
wych. Podkres$lono, ze optoelektronika $wiattowodo-
wa podlega ciggle jeszcze dynamicznym zmianom
i rozwojowsi.

Nastepnym moéwea byt prof. W. Majewski. Za-
uwazyl on na wstepie, ze dzieki powaznemu dorob-
kowi sympozjum »Swiatlowody i ich zastosowania”
osiggnelo wysoks range jako impreza podsumowujaca
kazdorazowo trzyletni dorobek naukowo-techniczny i
konsolidujgca $rodowisko krajowe. Wymieniono pro-
fesorow: A. Smolinskiego, A. Waksmundzkiego i Z.
Szpiglera jako tworcow krajowego $rodowiska opto-
elektroniki §wiatlowodowej. Wspomniano o przyszlo§-
ciowych problemach optoelektroniki w kraju a w
tym: o porozumieniu RWPG w dziedzinie optoelek-
troniki, integracji i cyfryzacji sieci, budowie lokal-
nych sieci szerokopasmowych. Na zakonczenie wy-
mieniono niektére prace na $wiecie w zakresie tech-
niki $Swiatlowodowej a w tym w Brazylii, Szwecji,
Francji, USA, i Anglii. d

Na zakohczenie sesji otwarcia glos zabrat prof.
A. Zielinski. Jako przedstawiciel gléwnego organiza-
tora sympozjum przywitat on wszystkich uczestnikéw,
wyrazit rado$é z powodu organizacji tego sympozjum
przez Instytut Z.gcznosci oraz pbrzekazal informacje
techniczne dotyczace wydania materialéw oraz orga-
nizacji sesji sympozjalnych.

Wykltad inauguracyjny, podobnie jak przed dzie-
sieciu laty wyglosit prof. W. A. Gambling, czlonek
- zagraniczny Polskiej Akademii Nauk. Pierwsza czeéé

wyktadu dotyczyla technologii wytwarzania Swiatto-

wodéw widknistych o réznym ksztalcie rdzenia, a ma-
jacych zastosowanie w czujnikach swiatlowodowych
wymagajacych kontroli stanu polaryzacji fali $§wietl-
nej we witoknie. Druga czes¢ wykltadu dotyczyla prac
prowadzonych na uniwersytecie w Southampton ze
szczegblnym uwzglednieniem badania wiasciwoséei wio-
kien $wiattowodowych domieszkowanych jonami ziem
rzadkich. Wilokna takie stwarzaja mozliwogé bgdowy
wzmacniaczy §wiatta i laseréw wlbknistych oraz umo-
zliwiaja budowe Swiattowodowych czujnikow tempe-
ratury, natezenia pola elektrycznego i magnetycz-
nego.

UCZESTNICY I SESJE SYMPOZJUM

f.acznie sympozjum zgromadzilo ponad 300 uczest-
nikéw z wielu- uczelnianych, przemyslowych i resor-
towych. krajowych o$rodkéw 'oﬁfoelektroniki oraz kil-
kudziesigciu gosci i uczestniké6w zagranicznych z:
* NRD, RFN, Czechostowacji, Bulgarii, ZSRR, Francji,

Finlandii, USA, Japonii, Wielkiej Brytanii oraz Wtoch.
Do komitetu redakcyjnego prac sympozjum wplynelo
okolo 100 komunikatéw reprezentujacych prawie
wszystkie krajowe osrodki pracujgce w dziedzinie opto-
elektroniki $wiattowodowej i zintegrowanej oraz kil-
kadziesiagt komunikatéw i referatéw z zagranicy.
Wszystkie zaaprobowane przez komitet naukowy pra-
ce krajowe oraz niektére zagraniczne byly prezento-
wane w czasie trwajgcej przez caty czas sympozjum
sesji plakatowej. W czasie tej sesji zorganizowano
takze niewielkg wystawe optoelektronicznych urzg-
dzenn pomiarowych i $wiatlowodéw. Sesja plakatowa
i wystawa cieszyla sie duzym zainteresowaniem na
réwni z sesjami plenarnymi.

SESJE PLENARNE SYMPOZJUM

Wybrane prace zagraniczne, prezentowane przez wy-
bitnych przedstawicieli czolowych o$rodkéow Swiato-
wych z zakresu techniki i telekomunikacji $wiatto-
wodowe]j byly wyglaszane w czasie pieciu tematycz-
nych sesji plenarnych sympozjum. Program obejmo-
wal nastepujgce referaty:

— Prof. W. A. Gambling (Uniwersytet w Southamp-
ton), Optical fibres for sensors and lasers,

— Dr U. Oestreich (Siemens, Miinchen), Long haul
fiber optical cables,

— M. Niquil, E. Bandasz (Societe Anonyme de Tele-
communications, Paryz). Optical fiber technologies
in broandband network applications, )

— Prof. W. Glaser (Uniwersytet Humboldta w Ber-
linie), Problems of fibre optics application in
subscriber networks,

— Dr R. Boillie, D. Chapelain, (Centre National
d’Etudes des Telecommunication, Lannion), Recent
developments of optical fiber local networks in
France,

— Prof. K. J. Ebeling (Institut fiir Hochfrequentz-
technik, ‘Technische Universitit Braunschweig), Pro-
perties and applications of dynamic single-mode

" lasers. .

— Dr P. Di Vita (CSELT — Centro Studi e Labora-
tori Telecommunicazioni, Torino), Monorhode fibre
measurements,

— J. C. Bizeul (CNET, Lannion), Measurement of
single mode fiber links,

— Prof. D. Schuécker (Politechnika Wiedeniska) High
power lasers, Optical logics, Activity and policy
of SPIE — The International Society for Optical
Engineering,

— Dr V.- N. Serkin (Moskwa), High energy nonli-
near dynamics in optical fibres, .

— D. Boucher (Fibres Optiques Industries, Pithiviers),
Fiber optics development in Western Europe,

— B. Chiron (Optectron, Francja), State of the art
of plastic optical fibres,

— Dr L. Oksanen (Politechnika w Helsinkach), Sensi-
tivity of single mede fiber propagation parameters
to index profile variations, :

— Prof. B. Culshaw (University of Strathcylde, Gla-
sgow), Trends in fibre optic sensor technology,

— M. Caurant, B. Capelle (CNET, Lannion), Optical
fibre LANs — integration of services, ;

—.Dr P. Polishuk (IG,I,_'Boston USA), Fiber optics
developments in the USA,

— Dr A. Fueta (Furukawa, Japan), Application te-
.chnologies in optical fibre telecommunication.



W czasie referatéw plenarnych dokonano przegladu
wspoélczesnych mozliwoéci zastosowan techniki $wia-
tlowodowej w dalekosieznych liniach telekomunika-
cyjnych oraz sieciach abonenckich. Przedstawiono or-
ganizacje kilku najwiekszych na $wiecie laboratoriéw
pomiarowych S$wiattowodéw jak np. CNET, CSELT.
Omoéwiono,” budzace wielkie nadzieje, zastosowania
Swiatlowodéw do * budowy przetworniké6w roéznych
wielkosci fizycznych jak wielkosci: mechanicznych,
optycznych, geometrycznych, chemicznych, pél ter-
micznych itp. W sumije, materiat przedstawiony w
czasie sesji plenarnych stanowit w miare calo$ciowy
przeglad wspoélczesnego stanu rozwoju optoelektro-
niki $wiatlowodowej.

PRACE KRAJOWE W DZIEDZINIE
OPTOELEKTRONIKI SWIATELOWODOWEJ

Wszechstronnego przegladu i podsumowania wyni-
kow prac krajowych dokonal prof. M. Szustakowski
W obszernym referacie bedacym wprowadzeniem do
sesji plakatowej. Prace krajowe sklasyfikowano w
dwie duze grupy tematyczne: optoelektronika $wia-
tlowodowa oraz optoelektronika zintegrowana. W ra-
mach pierwszej grupy wyrézniono: technologie swia-
tlowodéw wioknistych, teorie $wiattowodéw i propa-
gacje fali elektromagnetycznej, elementy optoelektro-
niczne dla techniki swiatlowodowej, metrologie opto-
elektroniczng, urzadzenia i czujniki $wiattowodowe,
telekomunikacje Swiatlowodows oraz optoelektronike
zintegrowangs.

Technologia Swiatlowodowa

Z zakresu technologii $wiatlowodéw dla celow te-
lekomunikacji dalekosieznej i sieci obiektowych przed-
stawiono prace z nastepujgcych oérodkéw: Instytutu
Fizyki Politechniki Wroctawskiej (badania wplywu do-
mieszki fosforowej na witasciwosci preform $wiatto-
wodowych, badano takze korelacje pomiedzy parame-
trami optycznymi wzdiuz preformy), Instytutu Tech-
nologii Materiatow Elektronicznych (Swiattowody pla-
stykowe do zastosowan lokalnych oraz szkla $wiatto-
wodowe bezdyspersyjne), Huta Szkla w Bialymstoku
(wielowarstwowe Swiattowody jednomodowe).

Teoria Swiatlowodow

Stosunkowo nieliczng grupe stanowily prace teore-
tyczne dotyczace propagacji w Swiattowodach jedno-
modowych. W kilku pracach przedstawiono: analize
propagacji w $wiatlowodzie dwurdzeniowym i $wia-
tlowodzie o dowolnym ksztalcie rdzenia, a takze ana-
lize Swiatlowodow jednomodowych optymalizowanych
dyspersyjnie w pasmach diugofalowych. Prace po-
chodzily z IPPT PAN oraz PW.

Elementy optoelektroniczne

Absolutnym monopolista krajowym na prace z dzie-
dziny aktywnych elementéw optoelektronicznych dla
telekomunikacji Swiatlowodowej jest ITE CEMI. Z te-
g0 ofrodka zaprezentowano kilka prac przedstawia-
jacych postepy w zakresie technologii elementéw la-
serowych i ukladow optoelektronicznych. Na uwage
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zastuguja prace dotyczace glowicy nadaweczej, diod
elektroluminescencyjnych z materiatéw poczwornych
GaInAsP oraz badania niezawodno$ciowe elementow.
Przedstawiono réwniez postepy prac nad pélprzewod-
nikowymi impulsowymi laserami duzej mocy dla ce-
lé6w metrologii $wiatlowodowej. Skonstruowano foto-
diode PIN przeznaczong do wspolpracy ze $wiatto-
wodami plastykowymi.

Metrologia optoelektroniczna

Liczna grupa prac reprezentowala zakres metrologii
optoelektronicznej. W Instytucie Eacznosci wykonano
szereg przyrzadoéw pomiarowych do badania $wiatto-
wodéw i elementéw i ukladow optoelektronicznych
oraz linii transmisyjnych. Przebadano wszechstronnie
kilkadziesiat DEL przeznaczonych do wspolpracy ze
swiatlowodem. Przedstawiono wnioski co do przy-
datnosci tych elementow w roéznych rodzajach ukta-
doéw transmisyjnych. Zaprézentowany przez IL zestaw
pomiarowy zawieratl: potautomatyczny miernik pa-
rametrow geometrycznych Swiattowodu, uklad do po-
miaru charakterystyk czestotliwosciowych $wiattowo-
dow i zZrdédet oraz zmodyfikowany miernik tlumienia
stosujgcy metode odcinania $wiattowodu. Inng wersje
miernika tlumienia zbudowano w Zakladzie Doswiad-
czalnym Budownictwa Fgcznosci. Z zakresu reflekto-
metrii $wiatlowodowej przedstawiono dwie prace z
PW: strojony impulsator ‘laserowy duzej mocy oraz
kompletny zestaw reflektometru. Reflektometr posia-
dat mozliwos$é: mierzenia calkowitego tlumienia $wia-
tlowodu, przedstawiania rozkladu tlumienia wzdiuz
wibkna, lokalizacji niecigglo$ci w iagczu optycznym
oraz pomiaru tlumienia zlgczek i sprzegaczy. Inne
prace metrologiczne dotyczyly: pomiaréw charakte-
rystyk i pola promieniowania elementéw optoelektro-
nicznych (PW), uniwersalnego zestawu do pobudzania
swiatlowodéw (CLO) i badan strukturalnych witékien
Swiatlowodowych przy pomocy trawienia chemicznego
(WAT). Szczegbélng uwage nalezy zwroéci¢é na liczng
grupe prac z Instytutu Fizyki Politechniki Wroctaw-
skiej. OSrodek ten urasta obecnie na jeden z czoto-
wych w zakresie optycznych metod pomiarowych dla
techniki $wiattowodowej. Prace dotyczyly gléwnie po-
miaréw interferencyjnych preform przy pomocy zlo-
zonych mikroskopow polaryzacyjnych. Mierzono pro-
file refrakcyjne wildkna i preformy oraz dwoéjlom-
nos¢. Dokonano takze pomiaréw wplywu termicznej
stabilnos$ci fotodiody kontrolnej na stabilnogé pracy
glowicy nadawczej (AGH).

Elementy i urzadzenia §wiatlowodowe

Ta grupa tematyczna byla reprezentowana przez
nieliczne prace. Jedynie dwie spo$réd nich dotyczyly
problematyki zigczy Swiattowodowych dla telekomuni-
kacji. Opracowano parametry optymalnego _zZgrzewa-
nia itukowego $wiatlowodéw oraz dokonano - analizy
Wplywu rozrzutéw parametréw optycznych i geome-
trycznych wiékien na sprawnos¢ ich 1aczenia. Z gru-
py autonomicznych urzadzen Swiattowodowych dla
ukladow instrumentalnych i telekomunikacji przedsta-
wiono: rozgalezione lgcze wigzkowe dla spektrofoto-
metru, elementy Swiattowodowego konwertera czas-
-przestrzen oraz Swiatlowodowy demultiplekser tele-
komunikacyjny zbudowany na bazie dyfrakcyjnej
siatki holograficznej.



Czujniki Swiatlowodowe

Wykonano kilka modeli laboratoryjnych czujnikéw
Swiatlowodowych. Niektore z nich przeznaczone sa do
wspoéipracy z dlugodystansowym 1gczem §wiattowo-
dowym. Przy pomocy wykonanego na WAT hetero-
dynowego interferometru Sagnaca mierzono obroty w
zakresie 0,25-84,7 obrotéw/min. Opracowano metode
pomiaru i zbudowano $wiatlowodowy czujnik jakosci
powierzchni. Zbudowano prototyp s$wiatlowodowego
czujnika z przetwornikiem poéiprzewodnikowym prze-
znaczony do pomiaréw w zakresie 20-100°C (PW).
W S$rodowisku elektroenergetycznym  zastosowano
wigzkowy liniowy czujnik przesuniecia. Stuzy on do
okreslania pozycji przelacznikéw elektroenergetycz-
nych (Politechnika %o6dzka). Do budowy innego czuj-
nika polozenia zastosowano wigzke $wiatlowodow
i fotodetektor o odpowiedzi zaleznej od pozycji pobu-
dzenia. Przedstawiono koncepcje zastosowania tech-
niki swiatlowodowe] do pomiaréw przeplywdéw dwu-
fazowych (gaz-ciecz). Dokonano pomiaréw i przedsta-
wiono proby zastosowann jednomodowych stozkéw
Swiattowodowych. Stozki takie mogg stuzyé zaréwno
do budowy czujnikéw jak i biernych elementow
funkcjonalnych do budowy sieci optycznych. W szcze-
goblnosci stozek mozna zastosowaé do budowy optycz-
nych elementéw unilateralnych oraz zlgczy i sprze-
gaczy jednomodowych selektywnych.

Systemowe zastosowania techniki Swiatlowodowej

Krajowe urzadzenia $wiattowodowe w postaci prze-
twornikéw i lgczy krotkiego zasiegu zastosowano w
robotyce (PW), medycynie (WAT), technice goérniczej,
kontroli ruchu drogowego i kolejowego (PSL) oraz
elektroenergetyce (WSI -Opole). Jeden z krajowych
robotéw zostal wyposazony w kilka czujnikéw $wia-
tlowodowych polaczonych lgczami optoelektronicznymi
z centralna jednostkg sterujgcg. Czujniki pozwalaly
na ,inteligentne” sterowanie mechanizmu chwytu ro-
bota. Mechanizm chwytu moégl rozrézniaé kolory i
ksztalty obiektu chwytanego oraz unikaé przeszkod
na swej drodze. Stosowany wszechstronnie w medy-
cynie laser NdYAG wyposazono w zestaw sond $wia-
tlowodowych i przebadano jako$é transmisji mocy
optycznej w tych sondach z punktu widzenia ich za-
stosowan w medycynie — gtéwnie dla celéw chirur-
gicznych. Pozostala grupa prac dotyczyla problemow
telekomunikacji i telemetrii branzowej. W jednej
z prac o charakterze przeglagdowym dokonano analizy
stanu zastosowan transmisyjnych ukladéw $wiatto-
wodowych w technice gérniczej. Rozwazania skupiono
gléwnie na cele wypelniane przez uklad $wiatlowo-
dowy i wplyw niekorzystnych warunkéw $rodowisko-
wych na jako$¢ transmisji. W innej pracy dokonano
przegladu stanu zastosowan techniki $wiatlowodowej
do kontroli i sterowania ruchem drogowym. Przedsta-
wiono wybrane zagadnienia z problematyki organiza-~
cji transmisji sygnatéw kontrolnych i informacyjnych.
Zaproponowano niektére rozwigzania systeméw $Swia-
ttlowodowych. W ciekawej grupie prac WSI Opole
przedstawiono wyniki kilkuletnich prac dotyczacych
zastosowania wielokanatowych telekomunikacyjnych
i telemetrycznych lgczy $wiattowodowych w elektro-
energetyce. Wykonano model eksploatacyjny wieloka-
nalowego telefonicznego tgcza swiattowodowego, ktére
przeznaczone jest C\lO pracy w warunkach duzego po-

ziomu zakldcen elektrycznych. Zaprezentowano modele
tgczy telemetrycznych dla przyrzadéw do pomiaréow
napieciowo-pragdowych w sieci WN. Przedstawiono bu-
dowe telemetrycznej magistrali Swiatlowodowej stu-
zacej do zabezpieczen wieloparametrycznych wezla
elektroenergetycznego.

Urzadzenia telekomunikacji Swiatlowodowej

W grupie prac poswieconych bezposrednio budowie
telekomunikacyjnych 1gczy Swiatlowodowych przed-
stawiono z réznych osrodkéw szczegbdélowe rozwigza-
nia: nadajnikéw optycznych pracujgcych w pasmie
diugofalowym, modeli laboratoryjnych linii s$wiatlo-
wodowych dla pasma 1,3 wm, modeli linii duplekso-
wych. W IR przeprowadzono badanie stacji konco-
wych systemu transmisyjnego TCC 480S. Przedsta-
wiono podsumowanie dwuletniej eksploatacji ekspe-
rymentalnej linii 8 Mbit/s w ZXodzi. Zaprezentowano
model linii 34 Mbit/s pracujacej w pasmie krétkofa-
lowym 2z odstepem miedzywzmacniakowym 13 km.
Z zakresu teorii transmisji przedstawiono kilka prac
z PW dotyczacych problematyki kodowania dla tgczy
Swiatlowodowych wysokiej jakosci.

Optoelektronika zintegrowana

Prawie 209, prac sympozjum poswieconych byto
optoelektronice zintegrowanej. Tak duza ilo$¢ prac,
ktoéra naplyneta do komitetu redakcyjnego jest wyni-
kiem dobrej koordynacji finansowej prac w tej dzie-
dzinie, prowadzonej przez caly ubieglg pieciolatke.
Wiele z wynikéw tych prac znajdzie w przysziosci
zastosowanie do budowy kolejnych generacji ukladow
obrobki i transmisji informacji przeznaczonych glow-
nie dla celéow telekomunikacji i nowej rodzacej sie
dziedziny komputeréw optycznych. Z ciekawszych wy-
konanych urzadzen nalezy tu wymienié: klucz i de-
flektor termooptyczny, szerokopasmowy modulator
akustooptyczny, falowody z granatu magnetycznego,
siatki dyfrakecyjne o zmiennej stalej. Pozostate prace
dotyczyly zagadnienn metrologii i probleméw teoretycz-
nych optoelektroniki zintegrowanej.

W czasie sesji plakatowej przedstawiono takze kilka
prac uczestnikéw zagranicznych sympozjum. Do komi-
tetu redakcyjnego naplynety prace z Bulgarii, Czecho-
stowacji, Finlandii i NRD. Dotyczyly one problema-
tyki metrologii i telekomunikacji §wiattowodowej.

MATERIALY SYMPOZJUM

Przed sympozjum wreczono uczestnikom program
i krotkie streszezenia wszystkich prezentowanych prac.
Pelne wydanie prac sympozjum bedzie obejmowaé
lgcznie cztery tomy, powiekszajac tgczng liczbe to-
moéw tej serii do 15. Tom pierwszy bedzie zawieraé
peine teksty ok. 100 komunikatéw autoréw krajowych.
Tom drugi ma zawieraé wszystkie prace goéci i ucze-
stnik6w zagranicznych, a wiec pelne teksty wykla-
déw plenarnych oraz komunikaty. W tomie trzecim
zebrano streszczenia w jezyku angielskim wszystkich
prac sympozjum. Tom czwarty, ktéry w zasadzie be-~
dzie tomem autonomicznym zostanie wydany przez
stowarzyszenie SPIE i bedzie zawieraé wszystkie ko-
munikaty w jezyku angielskim. Tom ten przygoto-

_wany przez komitet redakeyjny prac sympozujm be-

dzie podlega¢ miedzynarodowej dystrybucji przez wy-
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specjalizowane agendy wydawnicze SPIE. Instytucje
i osoby zainteresowane ofrzymaniem kompletu mate-
riatébw IV Krajowego Sympozjum ,Swiatlowody i ich
zastosowania” mogg zglaszaé¢ pisemne zapotrzebowanie
do sekretarza naukowego sympozjum. W posiadaniu
sekretarza jest takze pewna ilo§¢ materialéw z po-
przednich sympozjéow z tego cyklu, ktére takze- mogag
by¢ przekazane zainteresowanym bibliotekom.

WNIOSKI Z SYMPOZJUM

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze IV sympo-
zjum sSwiatlowodowe bylo doniostym wydarzeniem w
zyciu i dziatalnosci krajowego Srodowiska naukowo-
-technicznego optoelektroniki. Dziesiecioletnia tradycja
tej serii sympozjoéw (ktérych organizacje rozpoczeto
z osobistej inicjatywy prof. A. Smolinskiego) poka-
zuje, ze byly one powaznym stymulatorem rozwoju
dziedziny optoelektroniki $wiatlowodowej i zintegro-
wanej w naszym kraju. >

Sympozja te oraz zwigzane posrednio i bezposred-
nio z nimi inne wydarzenia jak powstanie Sekcji
Optoelektroniki KEIiT PAN oraz Polskiego Komitetu
Optoelektroniki SEP doprowadzily do powstania nie-
wielkiego lecz preznego Srodowiska naukowo-technicz-
nego. W warunkach reorganizacji zasad finansowania
prac badawczo-rozwojowych oraz ksztalcenia kadr w
kraju,stajemy przed unikalng mozliwoscia, aby S$rodo-
wisko to stalo sie zaczynem dla dalszego, znacznie
szerszego rozwoju optoelektroniki — rozwoju na miare
potrzeb i ambicji gospodarki naszego kraju.

Jednym 2z najbardziej podstawowych wnioskow
z serii sympozjow Swiatlowodowych jest pilna potrze-
ba opracowania i jak najszybszego wprowadzenia w
szkolach wyzszych w Kkraju nowoczesnych programow
ksztalcenia kadr dla potrzeb optoelektroniki. Brak
wysoko kwalifikowanych kadr moze staé sie powazng
przeszkodg dla realizacji powazniejszych programow
badawczo-rozwojowych w zakresie dyskutowanej tu-
taj dziedziny nauki i techniki i jej zastosowan w roz-
nych dziedzinach gospodarki, tym bardziej, ze pro-
blemu kadr dla nowoczesnej dziedziny techniki nie
mozna rozwigza¢ w przeciggu krotkiego okresu czasu.

Z analizy rezultatow prac czwartego, a takze po-
przednich, sypozjéw tego cyklu wynika, ze dyskuto-
wane Srodowisko zdolne jest do duzego wysilku i
osiggania powaznych rezultatéw naukowych i rozwo-
jowych w ramach niezwykle skromnych $rodkéw ja-
kimi do tej pory dysponowalo. Wraz z istotnym wzro-
stem wymagan dotyczacych unowocze$niania gospo-
darki narodowej powstaje powazna obawa, ze nawet
silna spoleczna samoorganizacja $rodowiska nie wy-
starczy do dalszego rozwoju tej dyscypliny w Kkraju,
a w efekcie do uzyskiwania z tego rozwoju powaz-
nych wynikéw gospodarczych. Wydaje sie, ze na obec-
nym etapie niezbedne sg odpowiednio silne oficjalne
czynniki organizujace ksztalcenie kadr i finansowanie

Srodowiska. Nalezy na zakonczenie przypomnieé, ze
optoelektronika staje sie obok mikroelektroniki jed-
nym z podstawowych filar6w elektronizacji i robo-
tyzacji gospodarki narodowej.

Na zakonczenie IV sympozjum S$wiatlowodowego po-
stanowiono, ze V sympozjum ,Swiatlowody i ich za-
stosowania” zostanie zorganizowane w lutym 1989 r.
Powinno ono juz podsumowaé pierwsze osiggniecia
uruchamianego w tej pieciolatce CPBR w zakresie
optoelektroniki $wiatlowodowej.

I KRAJOWA SZKOLA
OPTOELEKTRONIKI

W dniach 6 — 10 kwietnia 1987 r. w UnieSciu
k. Koszalina odbedzie sie I KRAJOWA SZKOLA
OPTOELEKTRONIKI w zakresie teorii i techniki
$wiatlowodowej, organizowana przez Kierownika Pro-
gramu CPBR-12.

W trakcie SZKOLY przewidziane sa nastepujace

wyklady (3h):

Swiatlowody wielomodowe

Swiatlowody jednomodowe

Lokalne sieci swiatlowodowe

Metrologia $wiatlowodowa

Czujniki swiatlowodowe (natezeniowe)

Optoelektronika zintegrowana

Wybrane zagadnienia:

— (de) multipleksery

— komutacja optyczna

oproéocz tego trzy referaty (1h) przegladowe:

Koncepcja realizacji programu CPBR-12

Przeglad organizacji zycia naukowego w zakresie

optoelektroniki na $wiecie

3. Stan i perspektywy rozwoju optoelektroniki swia-
tlowodowej w Polsce.

Uczestnikom Szkoly wydane zostang w dniu jej
otwarcia skrypty (9 sztuk, dodatkowy: Czujniki in-
terferencyjne) z ww. tematyki, opracowane przez pro-
wadzgcych wyklady.

Jednocze$nie nadmienia sie, ze obowigzki Rektora
Szkoty powierzono prof. Adamowi Smolinskiemu z
Politechniki Warszawskiej, kierownictwo Komitetu
Organizacyjnego objal prof. Mieczystaw Szustakowski,
natomiast pracami Komitetu Naukowego bedzie kie-
rowal prof. Bohdan Paszkowski — XKierownik Pro-
gramu CPBR-12.

Ewentualne zgloszenia do udzialu w ww. Szkole, na-
lezy kierowaé¢ na adres:

So o e

P

Kmdr prof. dr hab. inz. M. Szustakowski
WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
ul. S. Kaliskiego 25

00-908 Warszawa
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